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0 ZUSAMMENFASSUNG

Mit den Erkundungen wurden unter einem geringméachtigen Oberboden bindige Deck-
schichten in weicher bis halbfester, teilweiser auch sehr weicher Konsistenz angetroffen.
Im Liegenden der Deckschichten sind bindige Talfillungen in weicher bis halbfester, teil-
weise auch sehr weicher Konsistenz sowie Kiese und Sande, teilweise mit hohen
bindigen Anteilen bis in die Erkundungsendtiefe anstehend. Grundwasser wurde nicht
angetroffen.

Auf Hbhe des Erdplanums sind Béden in teilweise weicher bis sehr weicher Konsistenz
anstehend. Der erforderliche Verformungsmodul wird auf diesen voraussichtlich nicht er-
reicht werden kdnnen. Es ist daher ein Bodenaustausch oder eine Bodenverbesserung
vorzusehen werden.

Auf Héhe der Verlegesohle sind bindige Bbéden in teilweiser weicher bis sehr weicher
Konsistenz anstehend. Es sollte daher ein Bodenaustausch zu bertcksichtigen. Be-
reichsweise sind in der Verlegesohle gemischtkérnige Bdden anstehend. Diese sind ggf.
gut nachzuverdichten.

1 VORGANG
1.1 Auftraq

Die Stadt Pfarrkirchen plant die Erweiterung eines Baugebietes im Nordwesten von
Pfarrkirchen.

Mit Schreiben vom 22.05.2018 wurde die IFB Eigenschenk GmbH, Deggendorf, mit der
Erstellung eines geotechnischen Gutachtens einschlieBlich der Durchfiihrung von Feld-
und Laboruntersuchungen beauftragt. Grundlage der Auftragserteilung ist das Angebot
der IFB Eigenschenk vom 21.02.2018 in Verbindung mit dem Werkvertrag.

Der vorliegende Bericht enthélt die zusammenfassende Darstellung der Untersuchungs-
ergebnisse und die daraus folgenden Hinweise fir die Planung und Durchflihrung der
BaumaBnahme.
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1.2 Fragestellung

Mit der vorliegenden geotechnischen Baugrundbeurteilung soll im Wesentlichen geklart
werden:

= welche Bdden am Untersuchungsstandort zu erwarten sind und welche
bautechnischen Eigenschaften diese aufweisen;

= welche Werte der geotechnischen Kenngré3en den Béden zuzuordnen sind;
= welche Wasserverhaltnisse anzutreffen sind und mégliche Auswirkungen hieraus;
= welche Folgerungen sich fir den Kanalbau ergeben;

= welche Folgerungen sich fir die Anlage befestigter Flachen im AuBenbereich
ergeben;

= welche Folgen sich fur die Griindung von Gebauden ergeben;

= welche ergdnzenden Hinweise flr den Baubetrieb notwendig werden.

1.3 Projektbezogene Unterlagen

Fir die Ausarbeitung dieses Gutachtens standen folgende Unterlagen zur Verflgung:
[1] Stadt Pfarrkirchen (ohne Datum): Projekt WA Gehring Il Lageplan (ohne MafBstab)

[2] Stadt Pfarrkirchen (15.02.2018): Ubersichtslageplan M 1 : 5.000

2 BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSBEREICHES

2.1 Geplantes Bauwerk

Es ist die Erweiterung eines Wohngebietes geplant. Zudem ist geplant, den nahegelege-
nen Taleinschnitt als Regenwasserriickhaltebecken zu nutzen.
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Aufgrund der Bauwerkskonstruktion ist die geplante BaumaBnahme vorlaufig in die geo-
technische Kategorie GK 2 einzuordnen. Diese umfasst BaumaBnahmen mit durchschnitt-
lichem Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Bau-
grund.

2.2 Geomorphologische Situation

Pfarrkirchen ist eine Kreisstadt im Landkreis Rottal-Inn in Niederbayern.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Nordwesten von Pfarrkirchen und umfasst die
Grundstiicke mit den Flurnummern 1442/32, 1442/33, 1442/1 und 1351/4. Ostlich des
Untersuchungsgebietes befindet sich die Wohnbebauung der Dr. Adolf-Oswald-StraBe
und sldlich verlaufen die LudwigstraBe und die TassilostraBe. Im Norden wird das Unter-
suchungsgebiet durch einen Feldweg und im Westen durch die Gehringer MihlistraBBe
begrenzt.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in Hanglage. Teilweise wird die Untersuchungs-
flache landwirtschaftlich genutzt, teilweise handelt es sich um unbebaute Wiesenflache.
Die sudliche Flache umfasst einen bewaldeten Taleinschnitt.

2.3 Geologische Verhéltnisse

Nach der geologischen Karte von Bayern 1 : 200.000 besteht der Untergrund im
Untersuchungsgebiet aus limnisch-fluviatien  Ablagerungen der Misch- und
Moldanubischen Serie der Mittleren Meerwasser-Molasse aus dem Tertiar. Dabei handelt
es sich hauptséchlich um Kiese, Sande und Tone. Unmittelbar &stlich des
Untersuchungsgebietes streichen Ablagerungen der Nérdlichen Vollschotter-Abfolge aus.
Dabei handelt es sich um kaolinisierten Kies.

3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

3.1  Orisbegehung

Vor bzw. Beginn der Aufschlussarbeiten wurde eine Ortsbegehung des Standorts und
seiner Umgebung durch den Sachverstandigen fir Geotechnik bzw. durch den
Bohrmeister durchgefiihrt. Eine Dokumentation der Ortsbegehungen ist in der Anlage 4
enthalten.
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3.2 Baugrundaufschlisse

Die vorliegende Untersuchung soll die Beurteilung der Ausflhrbarkeit voraussehbarer
Varianten der Grindung und der Baudurchfihrung zulassen. Deshalb wurde Art und Um-
fang entsprechend einer Hauptuntersuchung nach DIN 4020 festgelegt.

Es wurde folgendes Untersuchungsprogramm festgelegt:

3 Rammkernbohrungen (RKB) bis 5 m unter Gelandeoberkante

3 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH — dynamic probing heavy) im
Bereich der Schlucht nach DIN EN ISO 22476-2 bis 5 m unter Geldndeoberkante

Die Felderkundungen fanden am 19.07.2018 statt.

In Abstimmung mit dem Auftraggeber wurde nur eine schwere Rammsondierung durchge-
fihrt.

Die Ansatzpunkte wurden lage- und héhenmaBig eingemessen und gehen aus dem La-
geplan der Anlage 1 hervor.

Tabelle 1: Ansatzhohen/Endteufen

Erkundungsart Ansatzhohe Endteufe
[m . NN] [m unter GOK]
RKB 1 462,49 5,00
RKB 2 453,95 5,00
RKB 3 455,89 5,00
DPH 1 448,39 5,00
GOK: Gelandeoberkante

m 0. NN:  Meter tiber Normalnull

Eine Darstellung der Aufschliisse als Bodenprofile nach DIN 4023 ist in Anlage 2 gemein-
sam mit den Rammdiagrammen aufgetragen. Die zugehdrigen Schichtenverzeichnisse
und Kopfblatter sind in Anlage 3 zusammengestellt.
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4 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

4.1 Beschreibung der Schichtenfolge

Die Felderkundungen haben die aufgrund der regionalen geologischen Situation zu erwar-
tende Schichtung des Baugrundes im Wesentlichen bestétigt. Auf der Grundlage ver-
gleichbarer bodenmechanischer Eigenschaften lassen sich die erkundeten Schichten am
Untersuchungsstandort in nachfolgend aufgefiihrte Homogenbereiche zusammenfassen.

Homogenbereich 0 — Oberboden

Unter dem Ansatzpunkt wurden Oberbdden in einer Machtigkeit von 0,3 bis 0,4 m ange-
troffen. Es handelt sich hierbei um teilweise schwach bis mittel feinsandigen, teilweise
schwach sandigen und schwach feinkiesigen Schluff. Als organische Beimengungen sind
unter anderem Pflanzen- und Wurzelreste enthalten.

Die Scherfestigkeit dieser Bdden ist gering und ihre Verdichtungsfahigkeit schlecht. Die
Zusammendriickbarkeit ist grof3 bis mittel und die Durchlassigkeit gering bis mittel.

Homogenbereich 1 — Deckschichten

Unter dem Oberboden wurden die Bdden dieses Homogenbereiches angetroffen. Die
Bbdden werden als tonige, teilweise schwach feinkiesige Schluffe bis schluffige Tone an-
gesprochen. Die Béden sind zum Teil glimmerhaltig. Bereichsweise sind schwache orga-
nische Beimengungen in Form von Wurzelresten enthalten. Die Mé&chtigkeit dieser Boden
betragt in den Bohrungen RKB 2 und RKB 3 jeweils ca. 0,5 m bzw. 0,6 m. In der Bohrung
RKB 1 sind diese Béden bis zur Endtiefe von 5,0 m aufgeschlossen. Die Konsistenz die-
ser BOden variiert stark von halbfest (oberflachennah aufgrund der Trockenheit) bis weich
bis sehr weich. Die Farbe wird als hellbeige bis hellgrau, teilweise auch als hellbraun an-
gesprochen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Konsistenz der angetroffenen Béden veranderlich
ist und vom Wassergehalt abhangig ist. Der Wassergehalt der Bdéden kann
jahreszeitlichen Schwankungen unterliegen. So kann eine Erh6hung des Wassergehaltes
durch Wasserzutritt oder dynamische Belastung die Konsistenz deutlich verschlechtern,
dabei ist eine Verschlechterung zu breiiger oder flissiger Konsistenz nicht
auszuschlieen.
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Die Scherfestigkeit dieser Bbéden ist maBig bis gering und ihre Verdichtungsfahigkeit
manig bis schlecht. Die Zusammendruickbarkeit ist mittel bis gro3 und die Durchlassigkeit
mittel bis sehr gering.

Homogenbereich 2 — Talflillungen

In der Bohrung RKB 3 wurden die Béden dieses Homogenbereiches unterhalb der Deck-
schichten angetroffen. Die B6den werden als schluffige, teilweise schwach bis stark fein-
sandige Tone bis tonige Schiuffe, teilweise auch als stark tonige Feinsande
angesprochen. In der Bohrung RKB 3 sind diese Bdden ab einer Tiefe von ca. 1,0 m bis in
die Endtiefe von 5,0 m aufgeschlossen. In den Bohrungen RKB 1 und RKB 2 wurden die-
se Bdden nicht angetroffen. Die Konsistenz dieser Bdden ist in hdheren Lagen steif bis
halbfest, in mittleren Lagen sehr weich bis weich und in tieferen Lagen halbfest bis fest.
Teilweise sind organische Beimengungen unter anderem in Form von Pflanzen- oder
Holzesten vorhanden. Bereichsweise sind die Bdden stark organisch. Teilweise sind
Glimmerstickchen zu erkennen. Die Farbe der Béden wird als hellbeige, hellgrau, hell-
braun, hellgrau bis violett, hellgrau bis orange und hellgrau bis grau, teilweise auch als
schwarz angesprochen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Konsistenz der angetroffenen Boden veranderlich
ist und vom Wassergehalt abhangig ist. Der Wassergehalt der Bdéden kann
jahreszeitlichen Schwankungen unterliegen. So kann eine Erh6hung des Wassergehaltes
durch Wasserzutritt oder dynamische Belastung die Konsistenz deutlich verschlechtern,
dabei ist eine Verschlechterung zu breiiger oder flissiger Konsistenz nicht
auszuschlieBen.

Die Scherfestigkeit dieser Béden ist maBig bis gering und ihre Verdichtungsféhigkeit ma-
Big bis schlecht. Die Zusammendrickbarkeit ist mittel bis gro3 und die Durchléssigkeit
mittel bis sehr gering.

Homogenbereich 3 — Kiese und Sande

In der Bohrung RKB 2 wurden die Béden dieses Homogenbereiches unterhalb der Deck-
schichten angetroffen. Es handelt sich hierbei um stark tonige, teilweise schwach sandige
Kiese, in hdheren Lagen auch um Fein- bis Mittelsande. Die Kornform wird Gberwiegend
als kantig, teilweise auch als kantengerundet angesprochen. Die Farbe ist hellgrau bis
dunkelbeige, teilweise auch hellbraun bis orange.
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Die Scherfestigkeit dieser Béden ist groB3 bis mittel und ihre Verdichtungsfahigkeit mittel
bis gut. Die Zusammendrlckbarkeit ist mittel bis sehr gering und die Durchlassigkeit ist
gering bis mittel.

4.2 Ergebnisse der Rammsondierungen

Zur indirekten Bestimmung der Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen sowie zur Erkun-
dung des Ramm- und Bohrverhaltens wurde eine Sondierung mit der schweren Ramm-
sonde nach DIN EN ISO 22476-2 abgeteuft. Dabei stellt die Schlagzahl pro 10 cm Ein-
dringtiefe Gber die gesamte Sondierstrecke ein interpretierbares Mal3 der Lagerungsdichte
dar. Ebenso kénnen Rilckschlisse auf Mantelreibungswerte, Spitzendruckwerte und
Schichtgrenzen gezogen werden.

In der Sondierung DPH 1 wurden bis in eine Tiefe von etwa 1,0 m geringe Schlagzahlen
festgestellt. Dies deutet auf eine geringe Tragféhigkeit der anstehenden Bbden hin. In der
Folge steigen die Schlagzahlen leicht an. Ab einer Tiefe von ca. 3,5 m erfolgt ein Uber-
gang zu deutlich héheren Schlagzahlen.

Eine Zuordnung zu Bodenschichten ist ohne weitere direkte Aufschliisse im ndheren Um-
feld nicht méglich. Vermutlich sind bis in rund 3,5 m unter Gelande Deckschichten oder
Talfillungen anstehend, anschlieBend kann aufgrund der hdéheren Schlagzahlen ein
Ubergang zu Kiesen und Sanden vermutet werden.

4.3 Hydrologische Verhéltnisse

Mit den durchgeflihrten Erkundungen wurde im Bereich der geplanten Wohnbebauung
weder Grundwasser noch Schichtenwasser angetroffen. Es kann jedoch nicht ausge-
schlossen werden, dass sich im Untersuchungsgebiet auf gering durchlassigen Schichten
zeitweise auch lokal begrenztes Schichtenwasser bilden kann, auch an bisher nicht er-
kundeten Stellen.

Uber die Grundwasserverhdltnisse in der Talsohle liegen im Untersuchungsgebiet keine
Erkenntnisse vor.
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5 BEWERTUNG DER GEOTECHNISCHEN BEFUNDE

5.1 Beurteilung der Baugrundverhéltnisse

Auf Grundlage der durchgefihrten Felduntersuchungen, der értlichen Bodenansprachen
und der Ergebnisse der Feld- und Laborversuche kann die in der folgenden Tabelle dar-
gestellte Klassifizierung der einzelnen Bodenschichten nach den geltenden Normen bzw.

rein informativ nach der nicht mehr gultigen DIN 18 300 (2012) vorgenommen werden:

Tabelle 2:

Bodenklassifizierung

Homogenbereich

Bodengruppe nach

Bodenklasse nach

Frostempfind-

DIN 18 196 DIN 18 300 lichkeit nach
(2012) ZTVE-StB 17
0/Oberboden ou 1 F3
1/Deckschichten UL/UM/TL/TM 4 F3
2/Talftillungen TL/TM/TA(OT) 4 F3
3/Kiese und Sande GU*/GT*/(SE) 4,3 F3, F1

() untergeordnet

Als wesentliches Ergebnis kann ein vereinfachtes Berechnungsmodell des Baugrundes
ausgearbeitet werden. Die Vereinfachung bezieht sich dabei auf die geometrischen An-
nahmen Uber den Schichtenaufbau und -verlauf sowie auf die &hnlichen
bodenmechanischen Baugrundeigenschaften.

Flr das vorliegende Untersuchungsgrundstiick ergibt sich folgendes Baugrundmodell:
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Tabelle 3:  Vereinfachtes Baugrundmodell

Homogenbereich Lagerungsdichte Bautechnische Eignung als
bzw. Konsistenz Baugrund fiir Griindungen

0/Oberboden - ungeeignet

1/Deckschichten sehr weich- weich wenig geeignet

untergeordnet halbfest

2/Talftillungen sehr weich-halbfest mafig geeignet
3/Kiese und mitteldicht bis dicht" geeignet
Sande

1) geschétzt nach Erfahrungswerten und anhand Schwere des Bohrvortriebs

Der ungeféhre Schichtenverlauf kann den Schnitten in der Anlage 2 entnommen werden.
Bei geotechnischen Nachweisen ist jeweils die ungtnstigste Schichtung des Baugrundes
zu bertcksichtigen. Dabei kann sich je nach Art der zu fUhrenden Standsicherheits-,
Verformungs- oder sonstigen Berechnung ein unterschiedliches Berechnungsprofil
ergeben.

5.2 Bodenmechanische Kennwerte

In der nachfolgenden Tabelle sind geschatzte mittlere bodenmechanische Kennwerte als
charakteristische Werte flr erdstatische Berechnungen zusammengefasst. Sie basieren
auf Laboruntersuchungen, ortlichen Erfahrungen, den Angaben der DIN 1055 und
DIN 1054 sowie den Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben EAB den
Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU 2004).
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ifh

Iy ¥
Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte
Homogen- |Wichte erd-| Wichte |Winkel d.|Kohéasion| Kohéasion, | Steifemodul | Durchlés-
bereich feucht unter inneren c’ undraniert Es sigkeits-
Y Auftrieb | Reibung Cu Erstbelastung| beiwert k
Y o fiir Laststufe
100 bis 200
[kN/m3] kN/m?2
[kKN/m3] [°] [KN/m2] [KN/m2] [MN/m?2] [m/s]
1/Deck- 16,5-19" | 8,5-10" | 20-25" 0-5" 10-50" 3-7" 1-10°-
schichten 1-10710
2/Tal- 18-21" 8-11" | 20-25" 0-5" 10-50" 2-6" 1-10°-
flllungen 1-1071°
3/Kiese 17-20 9,5-12 30-35 - - 40-70 1-10*-
und 11 0—11
Sande

1) konsistenzabhangig

Soweit méglich wurden als bodenmechanische Kennwerte vorsichtige Schatzwerte des
Mittelwertes nach DIN 4020 angegeben. Soweit in der Tabelle fir einzelne Kennwerte
Spannen angegeben worden sind, kann im Regelfall mit den Mittelwerten gerechnet wer-
den. Bei Nachweis des Grenzzustandes des Verlustes der Lagesicherheit, des Versagens
durch hydraulischen Grundbruch und Aufschwimmen sind jedoch die jeweils ungtinstigs-
ten Werte anzusetzen.
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5.3 Eigenschaften und Kennwerte fir Erdarbeiten (Homogenbereiche)

Homogenbereiche sind Abschnitte, welche fir einsetzbare Erdbaugerate vergleichbare
Eigenschaften aufweisen.

In diesem Sinne wurden im vorliegenden Bericht Homogenbereiche definiert und diesen
den erkundeten Bodenschichten zugeordnet. Abh&ngig von dem gewahlten Bauverfahren
kann es jedoch sinnvoll sein, dass mehrere Homogenbereiche fir Ausschreibung und
Baudurchfihrung zusammengefasst werden. Dies ist durch den verantwortlichen Planer
vorzunehmen, gegebenenfalls in Abstimmung mit dem Sachverstandigen fur Geotechnik.

In der folgenden Tabelle sind die nach DIN 18 300 anzugebenden Eigenschaften und
Kennwerte der einzelnen Homogenbereiche enthalten, soweit dies auf Grundlage der
Untersuchungsergebnisse mdglich ist.
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Tabelle 5: Eigenschaften und Kennwerte von Béden
Homogen- Korn- Massenanteil [%] Dichte | Scherfestig- | Wasser- | Plasti- Kon- Bezogene Orga- Boden-
bereich groBen- o] keit gehalt zitats- | sistenz- | Lagerungs- | nischer | gruppe
verteilung Steine Blocke groBe undraniert w zahl zahl dichte Anteil |nach DIN
Blocke Cu I le ) Vai 18 196
>63 mm | >200 mm | > 630 mm
[Mg/m?] [kN/m?] [%] [%] [%] [%] [%]
1/Deck- -2) <8d <29 0% 1,6-2,1 5-250% -2) 2-30% | 50-120 -1 <6% UL/UM/
schichten TL/TM
2/Tal- -2) <59 <29 <19 1,8-2,1 5-250% -2) 2-25% | 50-120 -1 <43 TL/TM
fllungen
3/Kiese und -2) <129 <6% <29 1,7-2,0 - -2 -1 - 35-100% <43 GUY/
Sande GT*/
SE

1) Bei Bbéden dieser Art keine Angabe mdglich

2)  Mit den vorliegenden Feld- und Laboruntersuchungen nicht ermittelt

3) Abgeschatzt nach Erfahrungswerten
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5.4 Bewertung der Erdbebentatigkeit

Der Untersuchungsstandort liegt nach DIN EN 1998-1/NA in keiner Erdbebenzone und
damit in einem Gebiet sehr geringer Seismizitédt. In Fallen sehr geringer Seismizitat
mussen die Vorschriften der Reihe EN 1998 nicht berlcksichtigt werden.

5.5 Bewertung der Grundwasserverhaltnisse

Far Bauwerksabdichtungen und statische Nachweise ist ein Bemessungswasserstand
festzulegen. Dieser ist definiert als der Grundwasserhdchststand bzw. Bemessungs-
grundwasserstand (HGW), der sich witterungsbedingt einstellen kann oder als der Be-
messungshochwasserstand (HHW), wobei der héhere Wert maB3gebend ist. Bei der Er-
mittlung des Bemessungsgrundwasserstandes sind wasserwirtschaftliche Einflussfaktoren
mit ihren Auswirkungen auf den Grundwasserstand zu bericksichtigen.

Aufgrund der topografischen Lage und des groBen Flurabstandes des Grundwassers
kann der Bemessungsgrundwasserstand unterhalb der Griindungssohle angesetzt wer-
den, wenn eine Bauwerksdranage ausgefuhrt wird. Wird diese nicht ausgefihrt, so ist der
Bemessungsgrundwasserstand bei Gelandeoberkante anzusetzen, da bei den vorliegen-
den Baugrundverhéltnissen Stauwasser nicht ausgeschlossen werden kann, welches im
unglnstigsten Fall bis Gelandeoberkante ansteigt.

6 FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG VON GEBAUDEN

6.1 Rahmenbedingungen

Es werden voraussichtlich Einfamilienhduser und/oder Doppelhduser zur Ausfihrung
kommen. Dabei ist damit zu rechnen, das Gebaude mit und ohne Unterkellerung erstellt
werden.

Je nach Lage und Einbindetiefe des Gebaudes kdnnen damit Béden der
Homogenbereiche 1 (Deckschichten), 2 (Talftllungen) oder 3 (Kiese und Sande) in der
Grindungsohle anstehen.
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6.2 Griindungsempfehlungen

Eine Flachgrindung ohne ZusatzmaBnahmen kann auf Béden des Homogenbereiches 3
(Kiese und Sande) ausgefiihrt werden. Hierzu werden im folgenden Bemessungswerte
angegeben.

Werden Bdden der Homogenbereiche 1 (Deckschichten) oder 2 (Talfillungen) in der
Grundungssohle angetroffen, so ist Gberwiegend mit weichen Konsistenzen und damit
einer geringen Tragfahigkeit zu rechnen. Es liegt dann auch kein Regelfall nach DIN 1054
vor, welcher die Angabe von Bemessungswerten des Sohlwiderstandes zuldsst.

Es sind deshalb bei einer Grindung auf diesen Béden ZusatzmaBnahmen bei einer
Flachgrindung vorzusehen. Es empfiehlt sich die Ausfihrung eines Bodenaustausches
oder einer tiefgriindigen Bodenverbesserung. Dies ist grundsétzlich bei einer Griindung
mit Einzel- und Streifenfundamenten als auch bei einer Plattengriindung maéglich. Hierfir
werden im folgenden Ausflihrungshinweise angegeben.

6.3 Flachgriindung auf Homogenbereich 3

Die Nachweise fir die Grenzzustande Grundbruch und Gleiten sowie der Gebrauchstaug-
lichkeit (Nachweis der Setzungen) dirfen nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054 durch die
Verwendung von Erfahrungswerten ersetzt werden, wenn bestimmte Voraussetzungen
erfillt sind. Mit den anstehenden schluffigen Kiesen und Sanden liegen die
Voraussetzungen hinsichtlich der ausreichenden Festigkeit vor. Die Anforderung, dass
Bdden dieser Festigkeit mindestens bis in eine Tiefe unter der Griindungssohle anstehen,
die der zweifachen Fundamentbreite sowie mindestens 2,0 m entspricht, ist erflillt.

Ausreichende Sicherheiten gegen Grundbruch und bauwerksvertragliche Setzungen dar-
fen als nachgewiesen angesehen werden, wenn die Bedingung ce4 < orq erflllt ist.

Dabei ist ogq der Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung, orq der Bemessungs-
wert des Sohlwiderstands.

Der Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung ergibt sich aus der unginstigsten
Einwirkungskombination. Nach DIN 1054 kann der Bemessungswert Uber die
charakteristischen Vertikalbeanspruchungen multipliziert mit den Teilsicherheitsbeiwerten
fir das Nachweisverfahren 2 (Geo-2) oder aus dem Bemessungswert der Vertikalbean-
spruchung ermittelt werden.
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Bei ausmittiger Lage der Sohldrucksresultierenden darf nur derjenige Teil A* der
Sohlflache angesetzt werden, fir den die Resultierende charakteristische bzw. reprasen-
tative Beanspruchung im Schwerpunkt steht. Als maBgebende Sohldruckbeanspruchung
ist in diesem Fall die Spannung anzusetzen, die sich aus der Division der Vertikalbean-
spruchung durch die reduzierte Sohlflache A ergibt.

Der maBgebende Bemessungswert des Sohlwiderstandes darf fir Streifenfundamente in
Abhéangigkeit von der tatsachlichen Fundamentbreite b bzw. von der reduzierten

Fundamentbreite b* der folgenden Tabelle entnommen werden.

Tabelle 6: Bemessungswert des Sohlwiderstands - Homogenbereich 3

Kleinste Bemessungswert orq des Sohlwiderstands in kN/m?
Einbindetiefe bei Streifenfundamenten mit Breiten
des Fundaments b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m
m
0,5 210
1,0 250
1,5 310
2,0 350

Die Anwendung der Tabellenwerte kann bei mittig belasteten Fundamenten zu Setzungen
in der GréBenordnung von 2,0 bis 4,0 cm flihren. Bei wesentlicher gegenseitiger Beein-
flussung benachbarter Fundamente kénnen sich fir die Setzungen gréBere Werte erge-
ben.
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Abbildung 1:  MaBgebende Einbindetiefe

Bei Fundamentbreiten zwischen 2,0 m und 5,0 m mussen die Werte der Tabelle um 10 %
je Meter zusatzlicher Fundamentbreite vermindert werden. Bei gréBeren Fundamentbrei-
ten missen die Grenzzustande der Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit nachge-
wiesen werden.

Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhéltnis unter 2 und bei Kreisfundamenten
dirfen die Werte der Tabelle um 20 % erhdht werden.

Zwischenwerte kdnnen geradlinig interpoliert werden.

Die Bedingungen hinsichtlich der zuldssigen Ausmittigkeit der Sohldruckresultierenden far
charakteristische Beanspruchungen sind einzuhalten und der Nachweis gegen Gleichge-
wichtsverlust durch Kippen ist zu flihren.

Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Griindungskérpers gréBer als 2,0 m, so darf der
Bemessungswert des Sohlwiderstands um die Spannung erhdht werden, die sich aus der
1,4-fachen Bodenentlastung fir die Mehrtiefe ergibt.
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6.4 Griundung auf Teilbodenaustausch

Bei dieser Griindungsvariante wird der gering tragfahige Boden der Homogenbereiche 1
oder 2 unterhalb der Fundamente entfernt und durch gut verdichtbares, nichtbindiges Ma-
terial ersetzt. Es eignet sich hierzu z. B. ein Kies-Sand-Gemisch mit einem Anteil an Korn
unter 0,063 mm von maximal 15 % im eingebauten Zustand oder Recycling-Baustoffe und
industrielle Nebenprodukte, welche die oben genannten Kornverteilungskriterien einhal-
ten. Dieses Material ist auf einem wasserdurchlassigen geotextilen Vlies lagenweise ein-
zubauen und zu verdichten, wobei ein Verdichtungsgrad von Dp; > 100 % nachzuweisen
ist. DarGber hinaus ist ein Lastausbreitungswinkel von 45° gegen die Horizontale bei
rundkdrnigem Material bzw. von 60° gegen die Horizontale bei gebrochenem Material zu
beachten.

Oberboden

: Auffullung
gering L
tragfahiger

Boden

.Bodenaustausch 4

Béschungswinkel i :Lastausbr‘éitunngs'\'n'/i‘n'kél Wiy iy

Abbildung 2: = Bodenaustausch

Die erforderliche Dicke des Bodenaustausches ist in  Grundbruch- und
Setzungsberechnungen zu ermitteln. Dabei kénnen fir das oben beschriebene Material
des Bodenaustausches folgende bodenmechanische Kennwerte angesetzt werden:
vyt = 20/12 kN/m3, @ = 35°, ¢’ = 0 KN/m2, Es = 100 MN/m2.
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Das Bodenaustauschmaterial besitzt gegenliber den anstehenden Béden eine hdhere
Durchlassigkeit. Es ist deshalb ein Wasserzutritt wahrscheinlich. Bautechnisch ist dafir zu
sorgen, dass Bodenwasser nicht langere Zeit innerhalb der Bodenaustauschschicht ver-
bleibt. Dies kann durch die Anlage eines Gefélles oder den Einbau einer Drénleitung
realisiert werden.

6.5 Bodenverbesserung durch Stabilisierungsséaulen

In den vorliegenden Béden kann eine Untergrundverbesserung durch Einbau einer geeig-
neten Kérnung oder durch Zugabe von Bindemitteln, jeweils zusammen mit einer Verdich-
tung des Bodens, erreicht werden.

Stabilisierungsséulen kleinen Durchmessers werden im Verdrangungsverfahren in den
Untergrund eingebracht. Die Verdrangung erfolgt Uber eine Forderschnecke sowie ein
negatives Eindrehen. Die Férderschnecke wird an einem Makler geflihrt. Beim Eindriicken
der Forderschnecke wird sowohl der anstehende Boden verdrangt und verdichtet als auch
Uber einen Aufgabetrichter am unteren Ende des Maklers das Verbesserungsmedium,
zum Beispiel eine Sand-Zement-Mischung, eingebracht. Das Verbesserungsmedium wird
dem anstehenden Boden Feuchte entziehen und mit dieser Feuchte abbinden und aus-
harten. Die Tiefe der Verdrangungssaulen richtet sich nach der gewtinschten Sdulenlange
oder dem Erreichen eines bestimmten Anpressdruckes beim Bohrvorgang, der Rasterab-
stand wird abhangig von der GréBe der abzutragenden Lasten festgelegt.

Flr die Herstellung der Stabilisierungsséaulen ist ein Arbeitsplanum aus Kies oder Schotter
auf einem geotextilen Vlies in einer Dicke von mindestens 30 cm vorzusehen.
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Oberboden

ey A
Sl

Abbildung 3: Bodenverbesserung durch Stabilisierungssaulen

gering

tragfahiger
Boden
Stabilisierungsséaulen

Eines der gebrauchlichsten Verfahren st eine Bodenverbesserung mit dem
CSV-Verfahren, das nach dem ,Merkblatt fur die Herstellung, Bemessung und Qualitats-
sicherung von Stabilisierungssaulen zur Untergrundverbesserung, Teil | - CSV-Verfahren®
geregelt ist. Im vorliegenden Fall mussen die Stabilisierungs-saulen in die gut tragféhigen
Bdden des Homogenbereiches 3 einbinden. Unter diesen Voraussetzungen kann
erfahrungsgeman ein aufnehmbarer Bemessungswert der Einzelsgulen von 70 kN bei der
Bemessung zugrunde gelegt werden. Dieser Wert ist durch Probebelastungen
nachzuweisen.

Die Ausfliihrung der Stabilisierungssaulen ist sowohl unter Einzel- und
Streifenfundamenten als auch unter einer tragenden Bodenplatte méglich.

Hinsichtlich der  Grundbruchsicherheit der Fundamente kann bei einer
Mindesteinbindetiefe der Fundamente von 1,0 m und fir Fundamentbreiten Uber 1,0 m
von einem Bemessungswert des Sohlwiderstands von 350 kN/m2 bei Streifen-
fundamenten ausgegangen werden.
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7 REGENWASSERRUCKHALTUNG IM SUDLICHEN BEREICH

Es ist eine Regenrickhaltung in dem schluchtartig eingetieften stdlichen Bereich des Un-
tersuchungsgebietes geplant. Detailliertere Angaben liegen hierzu noch nicht vor.

Vermutlich wird ein Damm hergestellt, welcher den Taleinschnitt quert. Nach den Ergeb-
nissen der durchgefihrten Sondierung DPH 1 sind in der Dammsohle bis rund 1 m unter
Gelande sehr gering tragféahige Bdéden zu erwarten, vermutlich Talfillungen mit weicher
Konsistenz. AnschlieBend ist ein leichter Anstieg der Schlagzahlen im Rammdiagramm zu
beobachten, welches vielleicht auf zunehmend hdéhere Tragféhigkeiten in der Tiefe
schlieBen lasst ab 3,5 m Tiefe sind gut tragfahigen Béden anzunehmen.

Aufgrund der geringen Schlagzahlen im oberflachennahen Bereich wird voraussichtlich
ein Bodenaustausch erforderlich werden. Detailliertere Angaben kénnen mit den bisher
vorliegenden Untersuchungsergebnissen nicht gemacht werden.

Es wird empfohlen weitergehende Untersuchungen vorzunehmen oder bei Baubeginn,
wenn das Gelande mit schweren Gerdten befahrbar ist, zusétzliche Erkundungen mit
Baggerschirfen vorzunehmen um z. B. den Umfang an BodenaustauschmaBnahmen
konkreter festlegen zu kénnen.

8 HERSTELLUNG BEFESTIGTER FLACHEN

8.1 Rahmenbedingungen

Im Bereich der ErschlieBungsstraBen sind nach den Erkundungsergebnissen auf Héhe
des Erdplanums durchgehend Béden des Homogenbereiches 1 (Deckschichten) anzutref-
fen. Es kann deshalb die Frostempfindlichkeitsklasse F3 zugrunde gelegt werden.

8.2 Herstellung des Oberbaues

Far die ErschlieBungsstraBe sollte nach RStO 12 die Belastungsklasse Bk0,3 zugrunde
gelegt werden.

Fir die Ermittlung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues sind die Tabellen 6 und
7 der RStO 12 heranzuziehen. Das Untersuchungsgelande liegt gemaB Bild 6 der
RStO 12 in der Frosteinwirkungszone 3. Damit ergibt sich unter Zugrundelegung der Be-
lastungsklasse BkO0,3 folgende Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues:
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Belastungsklasse BkO0,3: 50 cm
Kleinrdumige Klimaunterschiede:  0cm
Frosteinwirkungszone 3: 15¢cm
Wasserverhéltnisse: 0Ocm
Lage der Gradiente: Ocm
Gesamtaufbau: 65 cm

Je nach Ausfihrung der Randbereiche kann der Aufbau gemaB Tabelle 7 der RStO 12
um 5 cm geringer ausfallen. Die Minderdicke wird auf die Dicke der Frostschutzschicht
angerechnet.

Die Dicke der Asphaltschichten und gegebenenfalls zusatzlich vorzusehender Trag-
schichten ist nach Tafel 1 der RStO 12 festzulegen.

Es sind folgende Tragfahigkeitswerte bei der Bauausfihrung nachzuweisen:

Geforderte  Tragfahigkeit auf dem Planum (Oberkante Frostschutzschicht):
Eve > 120 MN/m?2

Geforderte Tragféhigkeit auf dem Erdplanum (Oberkante Untergrund): Evz > 45 MN/m?2

8.3 Ertuchtigung des Untergrundes

Nach Abtrag der oberflachennahen Béden stehen im Erdplanumsbereich Bdden der
Frostempfindlichkeitsklasse F3 an. Nach ZTVE-StB 17 und RStO 12 ist auf der Oberkante
des Erdplanums ein Verformungsmodul beim Plattendruckversuch von Evs > 45 MN/m?
nachzuweisen. Dieser Wert wird auf den anstehenden Bdden nicht durchgehend erreicht
werde kénnen. Es sollte daher ein Bodenaustausch oder eine Bodenverbesserung in
Form der Zugabe von Feinkalk bzw. eines Kalk-Zement-Gemisches vorgesehen werden.

Die Verbesserungsmethode bzw. die erforderliche Kalk- bzw. Kalk-Zement-Zugabemenge
kann durch die IFB Eigenschenk kurzfristig Gber eine Eignungsprifung ermittelt werden.

Die erforderliche Zugabemenge ist von den Wasserverhéltnissen im Boden abhéngig,
welche jahreszeitlichen Schwankungen unterliegen. Zur Vorbemessung kann eine mittlere
Zugabemenge von 3 % angenommen werden.
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Bei Ausfihrung eines Bodenaustausches wird empfohlen, ein gut verdichtbares Kies-
Sand-Gemisch mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal 15 % im eingebau-
ten Zustand einzubauen. Geeignet sind auch Recycling-Baustoffe und industrielle Neben-
produkte, welche die oben genannten Kornverteilungskriterien einhalten.

Die Dicke der zu verbessernden oder auszutauschenden Bodenschicht ist von der vor-
handenen Tragfahigkeit der anstehenden Bdden abhangig. Diese wird wiederum malf3-
geblich von den Wasserverhéltnissen im Boden beeinflusst, welche jahreszeitlichen
Schwankungen unterliegen.

Zur Vorbemessung kann von einer Dicke der zu verbessernden bzw. auszutauschenden
Schicht von mindestens 40 cm ausgegangen werden. Bei Ausfihrung eines Bodenaus-
tausches kann die erforderliche Austauschdicke durch Verlegung eines knotensteifen
Geogitters vor Einbau der ersten Schiittlage erfahrungsgemaB um etwa 30 % bis 40 %
reduziert werden.

Sind auf Héhe des Erdplanums sehr weiche Béden anstehend, wird eine Lage Schroppen
als erste Schittlage empfohlen. Diese ist statisch einzuwalzen. Die weiteren Schittlagen
sind ebenfalls statisch zu verdichten, z. B. mit einer Gummiradwalze. Bei Verwendung
von Verdichtungsgeraten mit Vibration sind solche mit einer auf die eigentliche Schuttlage
begrenzten Tiefenwirkung zu verwenden, z. B. Ruttelplatten oder Oszillationswalzen. Eine
dynamische Beanspruchung des Untergrundes ist zwingend zu vermeiden.

9 FOLGERUNGEN FUR DEN KANALBAU

9.1 Rahmenbedingungen

Bei einer Ublichen Verlegetiefe von 1,5 bis 4,0 m unter Gelandeoberkante kommt die Ver-
legesohle in den Béden der Homogenbereichen 1, 2 oder 3 zu liegen.
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9.2 Aushub und Wiederverwendbarkeit

Beim Aushub fallen die Béden der Homogenbereiche 0, 1, 2 und 3 an.

Gut verdichten lassen sich die B6den des Homogenbereiches 3, womit diese gut wieder-
zuverwenden sind. Die bindigen Béden der Homogenbereiche 1 und 2 werden sich bei
den angetroffenen Konsistenzverhéltnissen nicht durchgehend in ausreichendem MafBe
verdichten lassen. Es sollte deshalb eine Bodenverbesserung durch Zugabe eines Bin-
demittels oder ein Bodenersatz vorgesehen werden.

9.3 Grabenverbau und Wasserhaltung

Grundsatzlich lassen sich alle gangigen Grabenverbaugerate einsetzen. Es wird auf die
Beachtung der Sicherheitsregeln nach DIN 4124 und der dort aufgeflhrten
Bestimmungen zum Einstell- und Absenkverfahren hingewiesen.

Sofern die Standsicherheit oder die Gebrauchstauglichkeit von benachbarten Gebduden
gefahrdet werden kénnte, sind solche Grabenverbaugerate einzusetzen, bei denen mit
Auflockerungen oder Nachgeben des anstehenden Bodens nur in einem solchen Umfang
zu rechnen ist, dass eine Gefahrdung ausgeschlossen ist. Es sind dann z.B.
Gleitschienen-Grabenverbaugerdte mit  Stitzrahmen oder  Dielenkammergerate
einzusetzen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Béden der Homogenbereiche 1 und 2 bei schlech-
ten Witterungsverhéltnissen nicht kurzzeitig standfest sind. Grabenverbaugerate kénnen
in diesen Béden nur mit dem Absenkverfahren eingebracht werden. Dabei durfen mittig
gestltzte Grabenverbaugerate nicht zu Einsatz kommen.

Eine Wasserhaltung kann sich im vorliegenden Fall voraussichtlich auf die Ableitung von
Oberflachenwasser und gegebenenfalls zutretendem Schichtwasser beschranken. Hierfiir
sind in regelmaBigen Abstanden Pumpensimpfe einzurichten.

Es wird darauf hingewiesen, dass auch flieBgefdhrdete Bdden (Sande und sandige
Schluffe) vorliegen. Ein Materialaustrag bei Wasserzutritt ist durch geeignete
MaRBnahmen, wie z. B. Einsatz von Holzwolle, zu verhindern.
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9.4 Auflager

Unter Bericksichtigung der Angaben der Rohrhersteller der statischen Vorgaben sowie
der DIN EN 1610 (Mindestauflagerdicken) kann die Griindung oder die Auflagersituation
der Rohre wie folgt unterteilt werden:

Auflager im Bereich der Boden des Homogenbereiche 1 und 2

Da die Béden dieses Homogenbereiches teilweise mit weicher bis sehr weicher Konsis-
tenz vorliegen, wird eine Auflagerung der Rohre nicht ohne ZusatzmaBnahmen
empfohlen.

Es wird vorgeschlagen, einen Teilbodenaustausch mit gut verdichtbarem, nichtbindigem
Bodenmaterial auszufihren. Das Bodenaustauschmaterial ist auf einem geotextilen Vlies
einzubauen und ausreichend zu verdichten. Die Dicke des Bodenaustausches sollte min-
destens 0,2 m bis 0,3 m betragen, abhangig von den jeweiligen Konsistenzverhaltnissen.

Der Bodenaustausch kann bei Verwendung von entsprechendem Material als untere Bet-
tungsschicht angerechnet werden.

Auflager im Bereich der Boden des Homogenbereiches 3

Beim Aushub der Grabensohle sind Auflockerungen zu vermeiden, gegebenenfalls ist die
Grabensohle mit schwerem Gerat nachzuverdichten. Darauf kann dann die herkdmmliche
Bettungsschicht, z. B. Kiessand mit einer Mindestdicke von 100 mm eingebracht werden.

9.5 Wiederverfiillung

Leitungszone

Es sind die nach DIN EN 1610 in der Leitungszone geeigneten Baustoffe zu verwenden.
Das dort angegebene GrdBtkorn in Abhangigkeit vom Rohrdurchmesser ist zu beachten.

Eine Verlagerung anstehenden Bodens in die Leitungszone oder umgekehrt ist zu verhin-
dern, gegebenenfalls ist die Verwendung von Filterkies oder Geotextilien notwendig, ins-
besondere im Grundwasserbereich. Im Einflussbereich von Grund- und Schichtenwasser
sind geeignete Vorkehrungen zu treffen, z. B. Innenauskleidung des Grabens mit
Geotextilien. Es ist ein Verdichtungsgrad Dp, > 97 % nachzuweisen.
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Verflllzone

AuBerhalb der Leitungszone soll gemal der ZTVE-StB 17 mdglichst der ausgehobene
Boden oder in Dammlage das flir den Damm vorgesehene Schittmaterial zur Grabenver-
fllung verwendet werden. Innerhalb des StraBenkdrpers ist ein Verdichtungsgrad Der
geman Abschnitt 4.3.2 der ZTVE-StB 17 nachzuweisen. Die Anforderung ist vom Verfll-
material abhangig. AuBerhalb des StraBenkérpers gilt die Anforderung Dp, = 97 %.

10 HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

10.1 BaustraBen

Das Gelande ist insbesondere bei ungilnstigen Witterungsverhaltnissen mit Baufahrzeu-
gen nicht befahrbar, weshalb geeignete BaustraBen erforderlich werden. BaustraBBen
sollten wegen der leicht aufweichenden Deckschichten unter Verwendung eines
Geotextils hergestellt werden. Es empfiehlt sich eine Schotterauflage auf einem
geeigneten Vlies.

10.2 Beweissicherung

Aufgrund der Bautétigkeiten, die unvermeidlich Erschitterungen durch Baustellenverkehr,
Rammarbeiten oder Verdichtungsarbeiten sind Einflisse auf die Nachbarbebauung nicht
auszuschlieBen. Daher wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes von benachbarten
Bauwerken und StraBen empfohlen.

Das Schadensrisiko fir Gebaude durch Erschitterungseinwirkungen sollte durch
Erschitterungsmessungen und eine Bewertung nach DIN 4150 minimiert werden. Somit
kann eine Uberwachung und Optimierung der Erschiitterungsintensitat vor Ort erfolgen
sowie der Nachweis erbracht werden, dass die gemaR DIN 4150, Teil 3 geforderten An-
haltswerte nicht Gberschritten werden.

Da es sich vorliegend um erdbautechnische MaBnahmen handelt, sollten das
Beweissicherungsverfahren sowie die Erschitterungsmessung von einem Baugrundsach-
verstandigen durchgefihrt werden. Die IFB Eigenschenk steht dazu zur Verfligung.
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10.3 Altlasten

Im Zuge der Felderkundungen wurden mittels organoleptischer Ansprache keine Hinweise
auf Altlasten oder Kontaminierungen festgestellt.

10.4 Baubegleitende Uberwachung

Nach DIN EN 1997-1 und -2 ist wahrend der Bauausfihrung zu Uberprifen, ob die Bau-
grundverhaltnisse den Annahmen entsprechen.

Es wird auf die Erfordernis von Eigeniberwachungs- und Kontrollprifungen geman
ZTVE-StB 09 im Zuge von Verdichtungs- und Hinterfallungsarbeiten hingewiesen.

Anfallendes Aushubmaterial ist in Haufwerken getrennt nach Aufféalligkeiten und Bodenart
zwischen zu lagern, geman LAGA PN 98 zu beproben, zu analysieren und entsprechend
der Ergebnisse ordnungsgemaf zu entsorgen.

11 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden Erkundungen niedergebracht und der aufge-
schlossene Boden beurteilt. Die fur die Ausschreibung, Planung und Baudurchfihrung
erforderlichen Hinweise und bodenmechanischen Kennwerte wurden erarbeitet und sind
im Text- und Anlagenteil dokumentiert. Die jeweils notwendigen MaBnahmen und
Grundungsbedingungen wurden flr die Verhéltnisse an den Ansatzpunkten aufgezeigt.

Die IFB Eigenschenk ist zu versténdigen, falls sich Abweichungen vom vorliegenden Gut-
achten oder planungsbedingte Anderungen ergeben. Zwischenzeitlich aufgetretene oder
eventuell von der Planung abweichend erérterte Fragen werden in einer erganzenden
Stellungnahme kurzfristig nachgereicht.
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Bei den durchgefuhrten Untersuchungen handelt es sich naturgeman nur um punktférmi-
ge Aufschlisse, weshalb Abweichungen im flachenhaften Anschnitt nicht auszuschlieBen
sind. Eine Uberpriifung des Baugrundaufbaus wéhrend des Aushubs und eine Inspektion
der Baugrubensohle bleibt damit erforderlich. Ohne ortliche Abnahme gilt die
Untersuchung des Baugrundes als nicht abgeschlossen.

#Hbh EIGENSCHENK Hbh £ 1GENSCHENK
Dipl.-Ing. Rolf d’Angelo"? Michael Hornacsek M. Sc.
Geschaftsfihrer Sachbearbeiter

Y Von der Industrie- und Handelskammer flr Niederbayern in Passau offentlich bestellter und vereidigter
Sachversténdiger fur Erdbau im StraBenbau

2)  Leiter der Prifstelle (Richtlinien fir die Anerkennung von Prifstellen fiir Baustoffe und Baustoffgemische
im StraBenbau RAP Stra 15)



